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1 OBJETIVO

Este documento tem como premissa orientar os clientes em relagdo ao fluxo normal do
processo de atendimento a novos empreendimentos imobiliarios, descrevendo as agbes a
serem tomadas para atendimento adequado com abastecimento de agua, coleta, transporte
e tratamento de esgoto sanitario.

Visa estabelecer diretrizes para realizagdo das atividades de Analise de Viabilidade Técnica
e Operacional (AVTO), Analise de Projetos (AP) e recebimento de novos empreendimentos.

2 AMBITO DE APLICACAO

O presente instrumento normativo aplica-se a ARAGUAIA SANEAMENTO.

3 VINCULOS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

+ NBR 12211 - Estudo de concepgao de sistemas publicas de abastecimento de agua;

+ NBR 12212 - Projeto de pog¢o para captagdo deagua subterranea;

+ NBR 12214 - Projeto de sistema de bombeamento de agua para abastecimento
publico;

+ NBR 12215 - Projeto de adutora de agua para abastecimento publico;

+ NBR 12217 - Projeto de reservatério de distribuicdo de agua para abastecimento
publico;

+ NBR 12218 - Projeto de rede de distribuicdo de agua para abastecimento publico;

+ NBR 15802 — Sistemas enterrados para distribuicao e aducao de agua e transporte de
esgotos sob pressdo — Requisitos para projetos em tubulagdo de polietiieno PE8O e
PE100 de didametro externo nominal entre 63 mm e 1.600 mm.

+ NBR 9648 - Estudo de Concepgao de Sistemas de Esgoto Sanitario;

+ NBR 9649 — Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario;

+ NBR 12207 — Projeto de Interceptores de EsgotoSanitario;

+ NBR 12208 - Projeto de Estacdes Elevatérias de Esgoto Sanitario;

+ NBR 14486 - Sistemas Enterrados para Conducao de Esgoto Sanitario - Projeto de
Redes Coletoras em Tubos de PVC.

+ NBR 8160 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario - Projetoe Execugao

+ NBR 9800 - Critérios para langamento de efluentes liquidos industriais no sistema
coletor publico de esgoto sanitario - Procedimento

+ NBR 9814 — Execucao de rede coletora de esgoto sanitario —Procedimento

+ NBR12209 - Elaboracao de projetos hidraulico-sanitarios de esta¢des de tratamento
de esgotos sanitarios;

+ NBR16085 — DE 03/2020 Pocos de visita e inspecao pré-moldados em concreto
armado para sistemas enterrados — Requisitos e métodos de ensaio

+ NBR 12586 — Cadastro de sistema de abastecimento de agua;

+ NR-10 — Seguranga em instalagbes e servigos emeletricidade

+ NR-11 - Transporte, movimentacdo, armazenagem e manuseio de materiais

* NR-12 — Segurancga no trabalho em maquinas eequipamentos
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+ NR-15 — Atividades e operagdes insalubres
+ NR-20 - Seguranca e saude no trabalho com inflamaveis e combustiveis

4 SIGLAS E CONCEITOS

+ ART: Anotagdo de Responsabilidade Técnica: define para os efeitos legais os
responsaveis técnicos pelo empreendimento de engenharia, arquitetura e agronomia.

+ Anadlise de Viabilidade Técnica e Operacional (AVTO): Estudo realizado por
profissionais qualificados para emitir parecer técnico sobre as condi¢coes de viabilidade
da ARAGUAIA SANEAMENTO para atendimento com abastecimento de agua tratada,
coleta e tratamento de esgoto aos pedidos emitidos pelos empreendedores.

+ Anadlise de Projeto (AP): Estudo realizado por profissionais qualificados para emitir
parecer técnico sobre a situacdo de atendimento dos projetos, apresentados pelos
empreendedores, aos requisitos estabelecidos pela ARAGUAIA SANEAMENTO.

+ Empreendimentos de médio e grande porte: sao considerados os condominios
multifamiliares, instituicdes publicas e privadas, empreendimentos comerciais de
grande porte que possuem consumo mensal igual ou superior a 100m* (cem metros
cubicos) de agua.

+ FR: Formulario

5 RESPONSABILIDADES
+ Engenharia - Projetos

- Atualizar este procedimento, quando necessario;

- Capacitar as equipes envolvidas no desenvolvimento das atividades estabelecidas
neste procedimento;

- Atender, quando necessario, os empreendedores;

- Executar as atividades estabelecidas neste procedimento.

+ Operacgao - Polos
- Capacitar integrantes de suas equipes envolvidas no desenvolvimento das
atividades estabelecidas neste procedimento;
- Atender, quando necessario, os empreendedores;
- Executar as atividades estabelecidas neste procedimento.

+ Comercial (atendimento ao cliente)

- Capacitar integrantes de suas equipes envolvidas no desenvolvimento das
atividades estabelecidas neste procedimento;
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Atender os clientes conforme padrao da ARAGUAIASANEAMENTO;

Executar as atividades estabelecidas neste procedimento, relativas ao processo
comercial para a venda deste servico;

Atualizar a equipe da engenharia de qualquer alteragdo no padrao de ligagdes;
Solicitar apoio da equipe de engenharia, quandonecessario.

6 PROCEDIMENTOS

6.1

6.2

Premissas sobre a emissao da AVTO

A ARAGUAIA SANEAMENTO estabelece, por intermédio do documento intitulado
Andlise de Viabilidade Técnica e Operacional — AVTO, Estudo realizado por
profissionais qualificados para emitir parecer técnico sobre as condicoes de
viabilidade da ARAGUAIA SANEAMENTO para atendimento com abastecimento de
agua tratada, coleta e tratamento de esgoto aos pedidos emitidos pelos
empreendedores.

Durante o processo de AVTO os profissionais da ARAGUAIA SANEAMENTO, ira
analisar as condigdes técnicas e operacionais para que o empreendimento seja
atendido pelos sistemas existentes da companhia, ou ainda notificar as condi¢des
para que o empreendimento seja recebido pela ARAGUAIA SANEAMENTO.

Nao havera obrigatoriedade de solicitaggo da AVTO para o0s seguintes
empreendimentos, desde que n&o haja necessidade de elaboracdo de projetos e
possuam, no maximo, 2 (dois) pavimentos:
« Edificagbes residenciais, até 15 (quinze)unidades;

» Escolas, comércios ou prédios publicos, todos com area construida de até 1000 m?

* Industria e outros com demanda até 100 m3/més.

Solicitagdo de analise de viabilidade técnica e operacional (AVTO)
Para solicitacdo de AVTO o empreendedor devera realizar o seguinte procedimento:
a) Preencher o formulario de solicitagdo de AVTO
O empreendedor devera preencher o FR.257 - solicitagdo de analise de AVTO. O

mesmo devera ser solicitado atraves do email:
lucas.silva@araguaiasaneamento.com.br. Verno anexo B o referidoformulario.

b) Solicitar o boleto da taxa de AVTO utiizando o e-mail
lucas.silva@araguaiasaneamento.com.br. No e-mail de solicitagdo do boleto, o
empreendedor devera anexar o FR.257 - solicitagdo de analise de AVTO
preenchido.

c) Em caso de duvida, o empreendedor podera procurar uma loja de
atendimento da ARAGUAIA SANEAMENTO para retirar o boleto da taxa
de AVTO e o FR.257 - solicitacao de analise de AVTO.
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d) Apds o pagamento da taxa de AVTO o empreendedor devera enviar para
o e-mail:lucas.silva@araguaiasaneamento.com.br os seguintes
documentos:

O FR.257 - solicitagdo de analise de AVTO preenchido, disponibilizado
atraves do email: lucas.silva@araguaiasaneamento.com.br.

Cépia do boleto e do comprovante de pagamento da taxa de AVTO;

Planta de localizacdo situando o empreendimento na planta geral da cidade
em formato DWG, PDF ou em imagem do Google Earth;

Planta do projeto urbanistico com o micro parcelamento e levantamento
topografico do empreendimento em formato DWG;

Os levantamentos topograficos devem ser realizados em SIRGAS 2000
(base IBGE) — altimetria ortométrica. Devera ser entregue a folha dedados
do IBGE conforme modelo anexo T;

Planta do projeto urbanistico com o micro parcelamento em formato DWG,
em coordenadas georreferenciadas;

e) AVTO para empreendimentos industriais, hospitalar, clinica médicas ou
laboratorios.

Para AVTO de rede coletora de esgoto sanitario em que o empreendimento
for industrial, hospitalar, clinicas médicas ou laboratérios, devem ser
apresentadas as caracteristicas do efluente para que sejam avaliadas os
parametros quimicos, fisicos e bioldgicos do efluente a ser langado na rede
coletora da ARAGUAIA SANEAMENTO, obedecendo as consideracoes
da NBR 9800 (1987) que dispdes sobre critérios para langcamento de
efluentes liquidos industriais no sistema coletor publico de esgoto. De
acordo com o porte do empreendimento e do ramo da atividade, a
ARAGUAIA SANEAMENTO podera solicitar ao empreendedor
atendimento a pardmetros especificos para o langamento na rede coletora
de esgoto sanitario.

f) Prazos e validade de AVTO.

A ARAGUAIA SANEAMENTO tera prazo de 90 (noventa) dias
corridos, a partir da data do protocolo eletrbnico via e-mail
lucas.silva@araguaiasaneamento.com.br para emissdo do documento
de Viabilidade Técnica e Operacional.

A AVTO, tera validade de 1 ano a partir da data emissao da AVTO
pela ARAGUAIA SANEAMENTO.

O empreendedor tera um prazo de 10 (dez) dias corridos, a partir da
data de emissao da AVTO para obrigatoriamente de fazer a

Propriedade da ARAGUAIA SANEAMENTO

Se impresso, é considerado valido somente quando for cépia controlada — Reprodugéo Proibida Pagina: 6/60




PR.003.SNT.ENG Rev.: 2

ar agU ai a Data Aprov.:

SANEAMENTO

Diretrizes para novos empreendimentos
08/01/2025

Nota:

devolugdo do termo de recebimento do AVTO devidamente
assinado. Deve ser encaminhado para o] e-mail
lucas.silva@araguaiasaneamento.com.br.

. O empreendedor deve acompanhar o prazo de validade da AVTO,
pois o parecer técnico de AP sé podera ser emitido com a AVTO
ainda valida, ou seja, na sua data de emissao definitiva a AVTO
precisa estar em vigor.

1) Em caso de alteracdo dos dados do empreendimento, por motivos do

empreendedor, a AVTO emitida inicialmente perde sua validade, sendo
necessario solicitar uma nova AVTO.

6.3 Solicitagado de analise de projeto (AP)

Os empreendimentos que necessitarem de execugdo de obras serdo submetidos a
Anadlise de Projetos (AP). O empreendedor devera definir no projeto quais unidades
deverao ser executadas especificando suas caracteristicas (comprimento, didametro,
posigao dos reservatoérios, qualidade do efluente das ETEs etc.).

Para solicitacdo de AP o empreendedor devera realizar o seguinte procedimento:

a)

b)

Nota:

Preencher o formulario de solicitacido de AP

O empreendedor devera preencher o FR.258 Solicitacdo de AP. O mesmo
devera ser solicitado através do email:
lucas.silva@araguaiasaneamento.com.br. O  referido  formulario esta
apresentado no anexo C.

Solicitar boleto da taxa de AP por meio do e-mail
lucas.silva@araguaiasaneamento.com.br. No e-mail para a solicitagdo do
boleto, o empreendedor devera anexar o FR.258 Solicitagdo de AP preenchido.

2) Em caso de duvida, o empreendedor podera procurar uma loja de atendimento

da ARAGUAIA SANEAMENTO para retirar o boleto da taxa de AP.

c) Apds o pagamento da taxa de AP o empreendedor devera enviar para o e-

mail: lucas.silva@araguaiasaneamento.com.br os seguintes documentos:

. Copia do documento de AVTO emitida pela ARAGUAIA SANEAMENTO.

. FR.258 Solicitagdo de AP preenchido.
. Comprovante de pagamento da taxa de AP.

. Planta do projeto urbanistico com o micro parcelamento e levantamento
topografico do empreendimento em formato DWG, com curvas de nivel
espacadas de metro em metro georreferenciadas em coordenadas. Os
levantamentos topograficos deverao ser realizados em SIRGAS 2000 (base
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Notas:

IBGE) — altimetria ortométrica. Devera ser entregue a folha de dados do
IBGE conforme modelo anexo T.

Projeto Executivo Hidraulico e dos Projetos Complementares devidamente
assinados, e conforme anexo A — Diretrizes para Elaboracao de Projetos;

ART do projetista.

Os projetos deverao ser enviados em formato digital e em formato PDF para
o e-mail: lucas.silva@araguaiasaneamento.com.br. Tanto o formato digital
quanto o formato em PDF deverao conter memorial descritivo, memorial de
célculo, planilhas, desenhos com detalhamento executivo. A fim de
viabilizar a impressao de um volume completo do projeto o arquivo em PDF
devera ser unificado seguindo a seguinte ordem: AVTO, ART, Memorial
Descritivo, Memorial de Calculo, Desenhos Executivos. Os desenhos em
DWG deverao estar em versao 2007/2010.
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3) O projeto topografico do empreendimento devera representar o greide final

proposto para o empreendimento.
4) Apos a analise da ARAGUAIA SANEAMENTO, caso haja alteragédo no
projeto, por motivos do empreendedor, sera necessario emitir uma nova taxa

de AP.

d) Prazos para emissao de parecer técnico de analise de projeto.

- O prazo para emissao do parecer técnico de AP é de até 90 (noventa) dias
corridos, a partir da data de envio da documentagdo completa. O parecer
técnico de AP pode ser com pendéncias e sem pendéncias.

Nota:

Para o parecer técnico de AP com pendéncias, o empreendedor tera o
prazo de 30 (trinta) dias corridos para reapresentagao do projeto com as
pendéncias sanadas, se este prazo nao for atendido a ARAGUAIA
SANEAMENTO dara como finalizado o atendimento da demanda, sendo
necessario o reinicio do processo por parte do empreendedor.

Caso o empreendedor atenda a resolugcdo das pendéncias e faga o
encaminhamento neste prazo de 30 dias, a ARAGUAIA SANEAMENTO
tera até 20 (vinte) dias corridos para emissao de outro parecer. Se
alguma pendéncia tiver permanecido a ARAGUAIA SANEAMENTO vai
comunicar novamente ao empreendedor com novo parecer, porém o
empreendedor tera prazo de até 10 (dez) dias corridos para
apresentacdo da resolucdo, e posterior a ARAGUAIA SANEAMENTO
tera até 10 (dias) dias corridos para o parecer definitivo.

5) A ARAGUAIA SANEAMENTO s¢ ira aceitar até a emissao de dois pareceres
com pendéncia. Se nao forem resolvidos o atendimento da demanda sera

finalizado.

e) Validade do parecer técnico de AP.

O parecer técnico de AP considerado o documento definitivo tera validade de
1 (um) ano a partir da data de emissao pela ARAGUAIA SANEAMENTO.

O empreendedor tera um prazo de 10 (dez) dias corridos, a partir da data de
emissao definitiva do parecer técnico de AP para obrigatoriamente de fazer a
devolucdo do termo de recebimento devidamente assinado. Deve ser
encaminhado para o e-mail lucas.silva@araguaiasaneamento.com.br.
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— O empreendedor deve acompanhar o prazo de validade do parecer técnico de AP, pois o
inicio das obras do empreendimento e sua comunicagao oficial devem ser feitos dento
do prazo vigente referido documento.

6) Em caso de alteragdo dos dados de projeto, por motivos do empreendedor, o parecer
técnico de AP emitido inicialmente perde sua validade, sendo necessario solicitar um
novo parecer.

6.4 Execucao do empreendimento

a)

b)

d)

Notas:

O prazo de execucdo do empreendimento, incluindo as etapas de AVTO e AP,
vigorarao pelo prazo maximo de 04 (quatro) anos.

O empreendedor devera informar o inicio das obras enviando um oficio junto com
o cronograma de execugao das obras. O oficio devera ser enviado para o seguinte
e-mail: lucas.silva@araguaiasaneamento.com.br.

+  Cabe a equipe do protocolo da ARAGUAIA SANEAMENTO fazer a
distribui¢do interna envolvendo as areas de engenharia e operagao.

Devera ser apresentar o laudo de inspecio e/ou atestado técnico emitido pelo
fornecedor do material, conforme previsto em norma.

A ARAGUAIA SANEAMENTO devera ser comunicada oficialmente do término da
execugcdo das obras de todas as unidades de obrigacdo do empreendedor,
prevista na AVTO e AP. Sendo imprescindivel a execugdo de ramais e mureta de
ligacdo de agua e ramais e til de ligacbes de esgotos para cada lote do
empreendimento, bem como rede de agua e esgoto em todo o loteamento.

Os ramais e mureta de ligagao de agua e ramais e til de ligagdes de esgotos
deverdo ser executados conforme descrito no anexo A, e representados nos
anexos Q e R.

O empreendedor devera apresentar. ART dos responsaveis pela execugao das
obras/servigos, licengas ambientais vigentes e outros documentos legais exigidos
para a execugao da obra.

7) Todas as licengas apresentadas para execugao das obras deverao permanecer

8)

vigentes durante todo o prazo de execugdo e conclusao pelo empreendedor.
Caso haja qualquer previsao da necessidade de alteragao do projeto pelo
empreendedor durante a execugao da obra, a ARAGUAIA SANEAMENTO
devera ser comunicada com envio de oficio para o e-mail_
lucas.silva@araguaiasaneamento.com.br de forma antecipada, com minimo de 90
(noventa) dias, para que seja feita a reavaliagdo da AVTO e AP. Nestasituagao o
empreendedor apresentara novo projeto e cronograma, com obrigatoriedade de
pagamento de novas taxas para reavaliagao, ficando todos os prazos limitados aos
prazos previstos para avaliacdo desses itens, a partir do protocolo das novas
pecas técnicas. A ARAGUAIA SANEAMENTO podera autorizar provisoriamente a
continuidade da obra dentro do prazo de reavaliagao de 90 (noventa) dias, caso
entenda que as frentes de servico em execugao nao sejam afetadas pelas
alteracdes do projeto.
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6.5 Conclusao e recebimento doempreendimento

a) O empreendedor devera comunicar oficialmente sobre a finalizagdo da obra e
solicitar a vistoria da obra para a interligacdo do empreendimento ao sistema da
ARAGUAIA SANEAMENTO. O oficio devera ser enviado para o seguinte e-
mail: lucas.silva@araguaiasaneamento.com.br.

b) No oficio de solicitacdo de vistoria da obra do empreendimento, devera ser
anexado os seguintes documentos:

- Licencas obrigatérias exigidas pelos o6rgdos ambientais municipais,
estaduais e/ou federais para cada tipo de empreendimento e conforme
exigéncia do 6rgaos (LP (Licenga Prévia), LI (Licenca de Instalagao),
Outorga de Recursos Hidricos, Outorga de Langamento, AEF (Autorizagao
de Exploragao Florestal), entre outras;

- Registros de atendimento das condicionantes dos documentos de
licenciamento ambiental emitidos para a execugédo do empreendimento;

- Cadastro do sistema em meio digital atendendo as especificagdes do setor
de cadastro técnico da ARAGUAIA SANEAMENTO descrito no anexo D;

- Termo de solicitacdo de teste de estanqueidade limpeza e desinfecg¢ao da
rede (anexo S);

- Termo de solicitagéo de teste de declividade da rede de esgoto.

Notas:
9) Os custos e itens necessarios para os testes de declividade e de estanqueidade
devem ser providenciados integralmente pelo empreendedor.
10) Todas as licengas apresentadas para execugdo do empreendimento deverao
permanecer vigentes durante todo o prazo de execucdo e conclusdo pelo
empreendedor.

c) A ARAGUAIA SANEAMENTO fara o agendamento da vistoria de conclusao da
obra com o empreendedor. Posterior a vistoria e sendo constatado que a obra
esta conforme as liberagdes anteriores da ARAGUAIA SANEAMENTO sera
emitido o termo de vistoria de obras (anexo E). Caso a ARAGUAIA
SANEAMENTO durante a vistoria da obra perceba que esta foi executada
diferente dos projetos aprovados, enviara um oficio para o empreendedor
relatando o fato com o objetivo de tratarem sobre a situagao identificada.

d) O termo de doagéo e de cessao de uso de bens (anexo F) sera emitido depois
da concluséo geral de todas as demandas por parte do empreendedor.

e) Fica a critério da ARAGUAIA SANEAMENTO realizar sondagens por
amostragem das redes executadas para conferéncia do cadastro. Os custos
das sondagens s&o de responsabilidade do empreendedor.

f) Com relagdo do teste de estanqueidade, dependendo do resultado, serdo
definidas as acoes:

. Resultado satisfatério (sem vazamentos e rompimentos de redes,
ramais ou outros componentes do sistema): procede-se com as atividades
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g)

h)

i)

de recebimento da obra.

Resultado insatisfatorio (com problemas de vazamentos e outros): o
empreendedor deve corrigir todos os problemas e comunicar novamente
para a ARAGUAIA SANEAMENTO para realizagdo de novos testes.

Apods a entrega definitiva do empreendimento, entrara em vigor a garantia por
prestagao de obra civil, conforme determinado na Lei n°. 10.406, de 10 de janeiro
de 2002, a qual institui o Codigo Civil e determina no artigo 618 que: nos
contratos de empreitada de edificios ou outras construgdes consideraveis, o
empreiteiro de materiais e execucao respondera, durante o prazo irredutivel de
cinco anos, pela solidez e segurancga do trabalho, assim em razado dos materiais,
como do solo.

Para orientagdes iniciais do procedimento da confec¢do do cadastro técnico,
caso haja necessidade, entrar em contato com a equipe de cadastro técnico por
meio do e-mail lucas.silva@araguaiasaneamento.com.br.

Quanto a empreendimentos industriais, hospitalar, clinica médicas ou
laboratorios, € de obrigagdo do empreendedor:

Trimestralmente caracterizar o efluente e disponibilizar para ARAGUAIA
SANEAMENTO o relatério de ensaio do efluente contendo os parametros
exigidos para o empreendimento (de acordo com o porte e ramo da
atividade), considerando os valores maximos permitidos os listados na NBR
9800 (1987);

Realizar os ensaios em laboratérios acreditados pela Coordenacao Geral de
Acreditacdo do INMETRO (ISO/IEC 17025:2017);

Custear todas as despesas provenientes dos monitoramentos trimestrais;

O efluente gerado no empreendimento deve apresentar caracteristicas de
esgoto doméstico;

Elaborar cronograma de monitoramento e disponibilizar para a prestadora de
servicos com 30 dias de antecedéncia da coleta da amostra paraanalise;

Se houver alteragdo na legislagdo vigente ou aprovagdo de uma nova
norma/resolucdo que disponha sobre as condigdes e os parametros de
langamento de efluentes, o esgoto gerado devera atender as novas
exigéncias.

Quanto ao recebimento de caminhao limpa fossa:

A ARAGUAIA SANEAMENTO podera recusar o recebimento do caminhdo
limpa fossa se o relatério de ensaios nao atender os valores maximos
estabelecidos na norma NBR 9800 (1987) ou outros critérios estabelecidos
pela ARAGUAIA SANEAMENTO;

A unidade de recebimento do caminhao limpa fossa sera especificado pela
ARAGUAIA SANEAMENTO.
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7 CONDIGOES ESPECIFICAS
Diretrizes gerais para projetos e materiais estdo apresentadas no anexo A - Diretrizes para
Elaboracdo de Projetos.
8 DOCUMENTOS DESDOBRADOS
+  FR.257: Solicitacdo de analise de AVTO
+  FR.258: Solicitagao de AP
+  PR.001.SNT.GCO: Venda de ligagdes agua/esgoto eservigos
+  PR.008.SNT.GCO: Gestao de irregularidades
9 REGISTROS

Para identificagdo, controle de armazenamento, preservacao, tempo minimo de retencéo
e descarte, observar a lista de registros do processo.

+ Registros eletronicos estdo disponiveis nos respectivos softwares utilizados para
processamento das atividades, que permitem manter as informacdes de tratativas e
evidéncias.

10 FLUXOS E DIAGRAMAS

Nao aplicavel.

11 MEDICOES LOGICAS

Nao aplicavel.

12 ANEXOS

ANEXO A - Diretrizes para Elaboragéo de Projetos
ANEXO B - Formulario de Solicitagdo de AVTO
ANEXO C - Formulario de Solicitacdo de AP
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ANEXO D - Especificagio para elaboracéo do cadastro técnico
ANEXO E - Termo de Vistoria da Obra

ANEXO F - Termo de Doacao e de Cessao de Uso de Bens
ANEXO G - Taxa de Consumo Per Capta

ANEXO H - Padrao de Ventosas

ANEXO [ - Caixa de Protegao de Registro e Equipamentos
ANEXO J - Modelo de Instalagao de VRP

ANEXO K - Modelo de Instalagdo de Macromedidores

ANEXO L - Modelo de Hidrantes

ANEXO M - Rede Coletora Conforme a NBR 9814

ANEXO N - Detalhamento para Dispositivos de Rede de Esgoto
ANEXO O - Padrao de Pintura de Barriletes

ANEXO P - Detalhamento para Instalagdes de Conexdes
ANEXO Q - Padrzo de Ligagdo Domiciliar de Agua

ANEXO R - Padrao de Ligagdo Domiciliar de Esgoto

ANEXO S - Solicitagdo de Teste De Estanqueidade, Limpeza e Desinfecgdo da Rede

ANEXO T - Exemplo de Folha de Dados do IBGE para Marco Geodésico
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ANEXO A - Diretrizes para Elaboragao de Projetos

1) Informagodes gerais

a)

b)

d)

f)

g)

Os projetos de redes de agua e esgoto, assim como os projetos complementares
elevatdrias (travessias, elevatodrias, reservatérios etc.) deverdo obedecer aos
critérios e padrdes definidos a seguir, € nos itens subsequentes de acordo com a
especificidade e estar em conformidade com as normas da ABNT e as
especificacdes técnicas de ARAGUAIA SANEAMENTO contidas nestas diretrizes.

Para os loteamentos industriais, devera ser prevista a demanda de agua e esgoto,
separando a doméstica da industrial. As redes de distribuicao de agua deverao
apresentar o didametro minimo de 50mm e as redes coletoras de esgoto deveréo
apresentar o didmetro minimo de 150mm, respectivamente. Em condominios
particulares, caso haja interesse do empreendedor de realizar os projetos e obras
nos padroes de ARAGUAIA SANEAMENTO, este devera seguir estas diretrizes.
Devera ser dimensionado e instalado um medidor de vazdo com valvula de
retencdo na entrada do condominio, compativel com padrao utilizado pela
Concessionaria, sendo que a responsabilidade e atuacdo da ARAGUAIA
SANEAMENTO se limitara somente até esse medidor. Em relagdo ao esgoto, a
responsabilidade e atuagdo da ARAGUAIA SANEAMENTO se iniciara a partir do
ponto de interligacdo do condominio com o sistema publico de esgotamento
sanitario.

Deverao ser previstas redes duplas para os sistemas de abastecimento de agua
e de esgotamento sanitario. Para instalacdo de redes de distribuicdo de agua ou
redes coletoras de esgoto em areas institucionais, areas verdes ou afins, o
empreendedor devera apresentar documentagao das areas autorizando a
implantagao das instalacées.

Nos loteamentos que optarem por executar as redes de energia e/ou de telefonia
subterraneas, o loteador/empreendedor devera apresentar os projetos a
ARAGUAIA SANEAMENTO, antes do inicio da execugao das obras.

Nos casos de elevatdrias, travessias e redes situadas em faixas de dominio de
rodovias, ferrovias e cdOrregos, deverao ser anexados, os projetos e memoriais
descritivo aprovados conforme a exigéncia do respectivo 6rgdo. Nos casos que
contenham viela sanitaria/faixa ndo edificante, devera ser previsto projeto de rede
de esgoto integrante a rede coletora do loteamento.

As autorizacdes ou licencas para obras em estradas federais ou estaduais, bem
como a utilizagdo da faixa de dominio das rodovias, devem ser providenciadas
pelo empreendedor.

Caso o loteamento esteja situado em uma bacia hidrografica, onde ndo ha o
sistema de recalque e/ou tratamento de esgoto, devera ser apresentado também
projeto de elevatdria, obedecendo todos os critérios e padrdes definidos pela
ARAGUAIA SANEAMENTO e Normas Técnicas.
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h)

j)

k)

Caso o loteamento necessite de captacao subterranea, sera de responsabilidade
do empreendedor as licengas ambientais e outorga do poco.

Devera ser apresentado o laudo de sondagem para do local de implantagdo de
todas as unidades projetadas que necessitarem de fundagao ou forem enterradas.
Como por exemplo, EEEB, Reservatérios, Caixas de Protecido de Ventosas,
Macro medidor de Vazao, Travessias etc.

Devera ser apresentado o projeto estrutural de todas as unidades projetadas que
necessitarem de estrutura armada ou metalica. Como por exemplo, EEEB,
Reservatérios, Caixas de Protecdo de Ventosas, Macro medidor de Vazao,
Travessias etc.

Para as interligagcbes das redes de agua e de esgoto em novos loteamentos
particulares ou doados ao municipio, o loteador devera disponibilizar todos os
materiais, pegas, acessorios € maquinarios necessarios para tal. Os custos com
asfalto, calcada, guias e sarjetas danificadas serao unica e exclusivamente de
responsabilidade do empreendedor.

2) Projetos de sistema de abastecimento deagua

a)

b)

Captacao: a definicdo do manancial de captacao sera de responsabilidade do
empreendedor.

« O memorial de descritivo e calculo devera conter o dimensionamento hidraulico do
conjunto motobomba definicdo do didmetro da linha de recalque, materiais e
acessorios a serem instalados na linha.

+ Os desenhos construtivos o projeto devera conter definicdo do layout da area de
captacao locacao de todas as unidades de captacao, arranjo hidraulico, detalhamento
da posicdo da bomba, perfil da linha de recalque, detalhamento dos acessorios e
urbanizagao da area.

+ A planta de locagao do pogo devera sergeorreferenciada.

+ Os desenhos das adutoras de agua bruta deverao ser representados em
estagueamento de 20 em 20 metros e com dimensionamento em perfil doterreno.

+ Projeto elétrico do sistema de produgao e iluminagao da area da captagéo. O
empreendedor devera garantir uma tensdo minima de fornecimento de energia.

+ Considerar abrigo para o quadro de comando conforme padrdao da ARAGUAIA
SANEAMENTO.

Estacado elevatdrias de agua bruta ou aguatratada (EEAT):

O memorial de descritivo e calculo devera conter dimensionamento hidraulico da
estagao elevatéria e linha de recalque e definigdo dos dispositivos de protegao.
Os desenhos construtivos deverdo apresentar a definicdo do layout da estacéo
elevatodria. Para a linha de recalque serao definidos didmetro, material e acessoérios a
serem instalados na linha.

- Os projetos de elevatérias (agua tratada ou agua bruta) deverdo ser dimensionados
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com conjuntos motor bomba de maior rendimento e com menor consumo de energia
elétrica.

Os de linhas de recalque de elevatdrias deverao ser representados em estagueamento
de 20 em 20 metros e com dimensionamento em perfil do terreno.

Calgada de 80cm em torno da edificacao.

Considerar pista de acesso em brita para mobilizagao do conjunto motobomba;
Devera ser prevista a instalagdo de extintores de incéndio conforme norma vigente.

A pintura da estagao devera seguir o padrao ARAGUAIA SANEAMENTO, conforme o
anexo O.

Instalagao de porticos e/ou mono-vias para retirada das bombas, com atendimento as
Normas Regulamentadoras vigentes.

Instalagao de talha elétrica compativel com o projeto, com capacidade suficiente para
retirada das bombas, com atendimento as Normas Regulamentadores vigentes.
Considerar abrigo para o quadro de comando conforme padrao da ARAGUAIA
SANEAMENTO.

c) Estacao de tratamento de agua:

Elaboracao de fluxograma do processo, balangco de massa, perfil hidraulico, todos os
dimensionamentos hidraulicos das unidades de tratamento, equipamentos,
interligacdes, sistemas de produtos quimicos (se necessario), sistema de desinfecgao
(se necessario), sistema de tratamento de lodo.

O projeto devera definir diametros e materiais das tubulagbes a serem instaladas,
dimensdes de caixas, canais, comportas, além das caracteristicas de todos os
equipamentos a serem instalados.

Devera ser realizado estudo de transientes hidraulicos, assim como detalhamento
completo do sistema de controle e prote¢do dos mesmos.

Deverao ser definidas ainda todas as unidades de apoio a serem implantadas na
estacao de tratamento.

Dentro do projeto da ETA serdo necessarios a definicdo e o projeto da estagdo de
Tratamento de lodo da ETA. O tratamento devera atender aos parametros de
potabilidade da Portaria de Consolidagado GM/MS N°888, de 04 de maio de 2021, ou
outra legislagao vigente relativa a potabilidade.

Os desenhos de adutoras de agua tradam deverdo ser representadas em
estaqueamento de 20 em 20 metros e com dimensionamento em perfil doterreno.

d) Reservagao:

O projeto compreendera o dimensionamento de todos os dispositivos de entrada e

saida do reservatorio.

A reservacao devera armazenar o volume de agua necessario, ao atendimento de 8 h

do consumo diario da cidade ou area estudada. A reservacao se faz necessaria para

atender as seguintes condigdes:

- Funcionar como volante da distribui¢ao, atendendo a variagdo horaria do consumo;

- Manter uma reserva para atender a condicoes de emergéncia (acidentes, reparos
nas instalagdes);

- Atender a demanda no caso de interrupgdes de energia elétrica;
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- Manutencéo de pressdes na rede distribuigéo.

« Para garantir os limites de pressdes na rede de distribuicdo, sera necessario analisar
a necessidade de dividir a reservagdo em reservatoério apoiado, reservatério elevado,
ou prever saida independente com injecéo direto na rede e controle de presséo através
de inversor de frequéncia.

+  Devera ser apresentado estudo de sondagem do solo.

e) Rede de distribuicao:

«  Devera ser considerado a divisdo da rede de distribuicdo em duas zonas de pressao
(alta e baixa), de acordo com as caracteristicas topograficas da regido, com a
urbanizagao da area e com a populagao atendida.

+ Devera ser considerado o abastecimento da zona alta por um reservatério elevado
ou injecao direto na rede e controle de pressao através de inversor de frequéncia. A
zona baixa devera ser abastecida pelo reservatério apoiado ou semienterrado
quando existente.

+ A rede de distribuicdo devera ser divida em médulos para facilitar o isolamento de
areas para manutencgdes. Os modulos deverao ser abastecidos a partir de uma rede
principal. A rede principal nao podera ter ligagdes domiciliares.

+ Além dos macromedidores de vazao previstos na saida dos reservatérios para a
rede, devera ser previstos hidrante de coluna na rede principal da zona alta, quando
possivel, registros de manobra na entrada de cada médulo e registros de descarga
nos pontos baixos de inflexdo da rede secundaria.

« O projeto devera prever tubulagbes assentadas no passeio e nos dois lados da rua,
tipo rede dupla. Para didmetros acima de 150mm as redes ou adutoras deverao ser
assentadas no terco da rua. O tergo a ser colocada a rede deve ser de preferéncia
o mais favoravel, deixando sempre que possivel o lado mais baixo da rua para a
disposicao de galerias de agua pluviais.

+ As redes deveréao ser de PEAD (Polietileno de Alta Densidade) de didmetro 63 mm,
110 mm e 160 mm e 200mm ou em FoFo (Ferro Fundido) a partir do didmetro de
200mm, sendo que, todas as tubulagdes deverdao ser devidamente certificadas e
regulamentadas pelas normas técnicas ABNT e NBR.

+ Nos pontos altos de rede (espigao), deverao ser previstas a instalagdo de ventosa
triplice fungéo para saida e entrada de ar, com classe de pressdo PN 10. Aventosa
devera ser dimensionada com base na NBR 12218 e sua instalagao devera ser
realizada com Té em FoFo juntamente com um registro tipo gaveta, conforme anexo
H.

« Em locais sujeitos a pressdes acima de 40 m.c.a., devera ser previsto a instalagao
de valvulas redutoras de pressao (VRP). A instalacao das valvulas devera ser feita
em esquema de “By- pass”, ver o anexo J.

f) Ligacdes domiciliares de agua:

+ No projeto devera ser considerado o quantifico de pecas para todas os ramais e
ligacdes de agua para cada lote do empreendimento. O anexo Q, apresenta o padrao
e ligagao de agua da ARAGUAIA SANEAMENTO.

+ O empreendedor devera executar a mureta e os ramais de ligagdes conforme o padrao
apresentado no anexo Q.

« A mureta devera ser executada conforme a planta arquitetbnica do lote.
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Na auséncia do projeto arquitetdnico, a mureta devera ser executada na linha do muro
no canto do lado esquerdo do lote.

No barrilete devera ser implantado caps/plugs na saida do hidrémetro.

A caixa metalica devera ser lacrada conforme anexo Q.

g) Parametros para memorial de calculo:

A taxa de consumo per capta e o niumero de habitantes por residéncia deverao ser
utilizados de acordo com indicado no anexo G e dados do IBGE, respectivamente;
Para dimensionamento hidraulica da rede de distribuicao, devera ser considerado
o0 nivel minimo do reservatoério para analise das pressdes dindmicas e nivel de
agua maxima para analise das pressoes estaticas.

Pressao dindmica minima = 10m.c.a;

Presséao estatica maxima 40 m.c.a.;

Consumo comercial/administrativo (q) = 10 L/m2 xdia;

Consumo educacional per capita (q) = 50 a 150 L/pessoax dia;

Consumo hospitalar (q) = 150 L/leito x dia;

Consumo hoteleiro per capita (q) = 150 L/héspedex dia;

Coeficiente do dia de maior consumo (K:) =1,20;

Coeficiente da hora de maior consumo (K:) =1,50;

Rede de Distribuicdo Secundaria:

- Rede Primaria no tergo = Preferencialmente PEAD PE 80 PN 8

- Rede Secundaria dupla = Preferencialmente PEAD PE 80 PN 8

- Recobrimento minimo da rede = 0,80m

O projeto devera prever a setorizagdo de redes com setores de manobra que
devem abranger uma area que apresente as seguintes caracteristicas:

- numero de economias= 200

—Area......coveieeiaeann. 2,5L/s

O didmetro minimo da valvula de descarga, em tubulacdo, com didmetro maior
que 100 mm, deve ser de 100 mm, e, com didmetro igual ou inferior a 100 mm,
deve ser de 50 mm.

h) Equipamentos e estruturas gerais:

Devera ser implantado em cada loteamento macromedidores aptos para telemetria
e compativel com modelo ja utilizado pela Concessionaria.

A caixa de protecao do registro devera ser executada conforme anexo |.

A ARAGUAIA SANEAMENTO podera solicitar a instalacdo de 1 (um) ou mais
medidores de vazao na rede principal de abastecimento do loteamento, conforme
anexo K.

Devera ser prevista a construgao de uma caixa em alvenaria para abrigar o “kit”
de medicdo, que devera possuir as dimensdes de C2,0m x L1,5m x P0,8m, ou
outro material previamente aprovado pela ARAGUAIA SANEAMENTO.

O projeto da rede deve conter detalhes construtivos das travessias e apresentar
detalhes da solugdo adotada, caso existam obstaculos que interfiram no
assentamento da rede.

As travessias aéreas quando necessarias deverao ser executadas por tubos
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autoportantes ou travessias metalicas (trelica) para apoio do tubo, para ambos os
casos deverao ser apresentados os projetos estruturais e o memorial descritivo da
obra.

Nas travessias em questdao deverao ser utilizados tubos de ferro fundido
flangeados (NBR 7675) ou quando verificada a necessidade no projeto serao
aceitos tubos de aco revestidos internamente.

Para travessia pelo método nao destrutivo (MND), sera de responsabilidade do
empreender as autorizagdes dos 6rgaos competentes.

O projeto devera prever a instalagao de hidrante de coluna, de acordo com a NBR
12218 e com a legislagdo do Corpo de Bombeiros do referido Estado. O raio de
abrangéncia de cada hidrante devera ser no maximo de 300 m, de modo que toda
a area do loteamento seja atendida pelo sistema de hidrante. O hidrante devera
ser instalado em rede de didmetro minimo de DN 150mm e devera ser instalado
um hidrébmetro para medicao de vazao, ver o anexo L.

Caso o loteamento ndo tenha rede de didametro 150 mm, o loteador devera instalar
o hidrante em uma rede DN 150mm mais préxima.

Deverdo ser entregues todos os projetos complementares solicitados na
viabilidade técnica ou que se enquadre no projeto do sistema de abastecimento
de agua, tais como: hidraulico, estrutural e elétrico).

Blocos de ancoragem devem ser previstos para anular os esforgos resultantes do
empuxo hidraulico exercido pelo fluido nos pontos de mudanca de diregao e
terminais de linhas. No dimensionamento destes blocos de ancoragem devem-se
levar em conta as caracteristicas do material da tubulagéo, resisténcia do solo,
pressido exercida pelo fluido, didmetro da tubulacdo, peso especifico do fluido,
atrito e vazéo. As localizagbes dos blocos, bem como suas dimensdes e o tipo de
concreto devem ser definidos em projeto. Quando solicitado o
loteador/empreendedor devera apresentar o memorial de calculo estrutural dos
blocos.

Em cada ponto de interligagdo com a rede publica de abastecimento, devera ser
previsto um registro de setor, conforme o didmetro da rede de agua a ser
interligada.

3) Projetosde sistema de rede coletora de esgoto

a) Ligacoes domiciliares de esgoto:

Ligacgdes domiciliares: Todos os ramais deverao ter em sua extremidade (na
calgcada) um cap/plug para impedir a entrada de aguas parasitas.

Em todos os caps/plugs deverao ser amarrados fitas zebradas de sinalizacao para
facilitar a sua localizacao.

Na conexao do ramal da ligagao com a rede, o selim devera ser com travas.
Ligagdes industriais: Em cada ligagao devera ser previsto no passeio um pogo de
visita com didmetro de 0,60m, conforme anexo N.
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b) Redes, coletores tronco e interceptores:

O projeto compreendera o dimensionamento hidraulico das redes, pogos de
visita/inspecédo, sifées e travessias. O projeto devera definir didmetros, materiais,
declividades da rede coletora, além das dimensdes dos pocos de visita. Para areas
com soleiras negativas, o projeto devera incluir as solugdes para esgotamento.

A rede coletora devera ser assentada no passeio e deverdo ser assentadas sobre
fundo de valas devidamente preparadas e compactadas, conforme respectivas normas
técnicas NBR 9814, ver o anexo M.

O recobrimento minimo das tubulagdes devera ser de 1,05m para vias € 0,90m para
vielas sanitarias e calgadas.

Devera ser previsto tubo de queda quando o coletor apresentar degrau com altura > a
50 cm, conforme o anexo N.

Para redes até DN 400 mm, utilizar tubos em PVC Ocre (liso ou corrugado), acima
desse diametro podera ser utilizado tubos corrugados em preferencialmente em PEAD
ou tubos de concreto armado centrifugado JE (EA2).

Os materiais, tubos e conexdes em geral deverao ser acompanhados de certificado de
ensaio de testes previsto na legislacao vigente (NBR).

c) Pocos de visitas — PVs:

A implantagao/projeto dos PVs deve atender a norma NBR16.085/2020.

Espagcamento entre dois PV’s sucessivos de até 100 metros lineares. Este
espacamento podera ser no maximo de até 100 metros lineares em trechos onde a
declividade permitir (i > 0,005m/m).

Os PVs deveréo ser executados e em anéis pré-moldados ou em PEAD.

Os PVs em anéis pré-moldados deverdo ser executados com paredes de 6 cm de
espessura.

A ARAGUAIA SANEAMENTO podera solicitar em determinados locais do
empreendimento, a construgao de PVs em PEAD.

Quando os PVs forem construidos em anéis de concreto pré-moldados, as juntas entre
0s anéis pré-moldados deverao estar vedadas com argamassa, cimento e areia.

Os PVs em anel de concreto pré-moldado deverdo ser construidos utilizando
impermeabilizantes no concreto da laje de fundo, na argamassa empregada nas juntas
entre os anéis pré-moldados, na argamassa para assentamento da alvenaria e na
argamassa do reboco que devera ser interno e externamente.

Em toda area externa e interna dos PVs, produto impermeabilizante a ser aprovado
previamente pela ARAGUAIA SANEAMENTO.

O fundo dos PVs de anel pré-moldado devem ser constituidos de canaletas destinadas
a guiar os fluxos afluentes e lateralmente. As calhas devem ter a altura coincidindo
com a geratriz superior do tubo de saida (NBR 9649). E de extrema importancia que
tanto as entradas das canaletas quanto as saidas estejam totalmente livres de
interferentes que possam dificultar a utilizacdo de equipamentos de limpeza e
desobstrugcao, ver o anexo N.

Aplicacao dos tampdes de PVs em FoFo ductil:

Para ruas e passeios utilizar tamp&o classe 300 kN, resisténcia de carga de >30.000
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kg (Tampa > 550 mm, aro >740 mm, altura 95 mm), com marcagéo “ESGOTO".

. Para avenidas utilizar o modelo Korumin 600, classe D 400 kN, resisténcia de carga
de 40.000 kg (tampa 600 mm, aro 840 mm, altura 100 mm), com marcacao “‘ESGOTQO”.

+ Para o caso de pocgos de visita executados em areas verdes, estes deverao ficar com
50 centimetros acima do nivel do solo.

+ Para redes acima de DN 300 mm, os pocos de visita deverdo ser em caixa em
alvenaria estrutural, ou em anéis pré-moldados de 1,50 metros de didmetro. Em casos
de necessidade de tubo de queda, o fundo dos PV’s devera ser reforcado com uma
camada de concreto no minimo com 0,30 m de espessura.

d) Estacgoes elevatérias de esgoto bruto (EEEB):

« O projeto de uma EEEB sera aceito somente mediante comprovacao de
impossibilidade técnica da opcao de nao interligar ao sistema publico de esgotamento
existente via gravidade.

« Definicdo do layout da estacao elevatdria, dimensionamento hidraulico da estagdo
elevatdria e linha de recalque e definicdo dos dispositivos de protegao.

« O projeto definira o arranjo do pogo de sucgao, dos conjuntos motobombas e barriletes.
Para a linha de recalque serédo definidos didametro, material e acessorios a serem
instalados na linha.

+ A planta de locacao do poco devera sergeorreferenciada.

« Todos os projetos, licencas e implantacbes necessarias para atendimento destes
requisitos sdo de inteira responsabilidade do loteador. Ressaltando que a
apresentagao da Licenga de Operagao € obrigatéria na fase de Liberagdo Provisoria
do empreendimento.

« O empreendedor devera fornecer projeto completo da EEEB para todo o horizonte de
planejamento previamente definido.

« Para o dimensionamento da EEEB, devera ser considerada a saturagao da ocupacao
como horizonte de projeto.

« As vazdes de projeto das EEEB’s devem atender os parémetros utilizados no
desenvolvimento dos projetos de abastecimento de agua e coleta de esgotos do
empreendimento.

+ Para o adequado funcionamento das EEEB’Ss, devem ser previstos osseguintes itens:

- 2 Canais de entrada do esgoto, com a instalagdo de comportas independentesnos
canais de chegada do esgoto bruto.

- Caixa de areia, para retengao de particulas inorganicas, antecedendo o pogo de
Sucgao.

- Gradeamento para remogao de materiais grosseiros - fixo (ago inox) e/ou
mecanizado, com funcionamento através de CLP, independente da agdo manual
de operadores.

- Medidor de vazao/calha parshall.

«  Prever ponto de agua para area externa da estacao e ao lado do gradeamento e outros
pontos que forem necessarios.

. Deve ser prevista iluminacao interna e externa, de acordo com diretrizes da ARAGUAIA
SANEAMENTO.

+  Deve possuir area de acesso e movimentacao para unidades de calha parshall, caixa
de areia e gradeamento.
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. Calgada de 80cm em torno da edificagao.

. Pista de acesso em brita pra manutengéo do conjunto motobomba.

. Deve ser prevista a instalagao de extintores de incéndio conforme norma vigente.

. A pintura da estacao devera seguir o padrao ARAGUAIA SANEAMENTO, conforme o
anexo O.

« Instalacdo de porticos e/ou mono-vias para retirada das bombas, com atendimento as
Normas Regulamentadoras vigentes.

« Instalacdo de talha elétrica compativel com o projeto, com capacidade suficiente para
retirada das bombas, com atendimento as Normas Regulamentadores vigentes.

+ As tampas, guarda-corpos e corrimdes devem ser fabricados em fibra de vidro ou fibra
pultrudada, devendo possuir a ART (Anotagcdo de Responsabilidade Técnica) de
fabricagdo e montagem, respeitando os padrbes de seguranca da ARAGUAIA
SANEAMENTO e as Normas Regulamentadores vigentes.

. Alambrado e portées com concertina.

. Deve ser apresentado estudo de sondagem do solo.

« Painel para gerador: prever sala de armazenamento para gerador e para reservatorio
de déleo diesel com tanque de contencéo atendendo requisitos de seguranga — NR 20.
Especificar o grupo gerador.

+ Considerar abrigo para o quadro de comando conforme padrao da ARAGUAIA
SANEAMENTO.

« Para as linhas de recalque (LR):

- O projeto da LR devera ser apresentado junto com o projeto da EEEB.

- O material a ser utilizado podera ser de PVC ocre pressurizado ou PEAD para
sistemas de esgotamento sanitario.

- Todas as conexdes deverdo ser proprias para utilizagdo em rede de esgoto.

- Devera ser prevista a instalagao de valvulas expurgadora de ar, tipo ventosa, especial
para redes de esgoto.

- Prever tanques pulmao em pontos de descargana rede.

- Prever a utilizagdo de blocos de ancoragem nos pontos de mudanca de direcdo. As
localizagdes dos blocos, bem como suas dimensdes e o tipo de concreto devem ser
definidos em projeto.

- Prever um PV de langamento da linha de recalque, necessario anteparo para quebra
de pressao, localizado a 15 m do PV existente.

- O Empreendedor devera apresentar o calculo estrutural dos blocos.

- Para linhas de recalque que utilizem tubulagdes de polietileno, este material devera
ser proprio para sistemas de esgotamento sanitario (NBR 15561 e NBR 15593).

e) Estacao de tratamento de esgoto (ETE):

« Elaboragao de fluxograma do processo, balango de massa, perfil hidraulico, todos os
dimensionamentos hidraulicos das unidades de tratamento, equipamentos,
interligacdes, sistemas de produtos quimicos (se necessario), sistema de desinfecg¢ao
(se necessario), sistema de tratamento de lodo e escuma, além do emissario final de
efluente tratado.

« O projeto devera definir didametros e materiais das tubulagbes a serem instaladas,
dimensdes de caixas, canais, comportas, além das caracteristicas de todos os
equipamentos a serem instalados.

« Também devera ser realizado estudo de transientes hidraulicos, assim como
detalhamento completo do sistema de controle e protecéo destes. Deverédo ser
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definidas ainda todas as unidades de apoio a serem implantadas na estacao de
tratamento.

+ Atecnologia da ETE devera atender o padrao de langamento exigido na Outorga.

+ O sistema de tratamento proposto devera atender a todos os parametros preconizados
na NBR 12209/2011 e demais normas aplicaveis, salvo nas condicdes previamente
justificadas e acordadas durante a fase de desenvolvimento dos projetos, bem como,
a resolugcao CONAMA N° 430/2011 e 357/2005 para os respectivos corpos receptores
dos efluentes tratados.

f) Parametros para memorial de calculo:
+  Dimensionamento do sistema (NBR 9649):

«  Cada trecho deve ser verificado pelo critério de tensao trativa média de valor minimo
ot = 1,0 Pa. A declividade de cada trecho da rede coletora ndo deve ser inferior a 0,005
m/m.

Nota: Deve ser aproveitada a topografia do terreno para que o esgoto escoe por gravidade
na rede coletora, pois grandes profundidades aumentam o custo de construgao e
dificultam as atividades de manutencgao.

+  Os Coeficiente do dia de maior consumo: K1 =1,20;

+  Coeficiente da hora de maior consumo: K2 =1,50;

+  Coeficiente de retorno: 0,80;

+ Dimensionamento pela saturagao daarea;

«  Diadmetro minimo da rede coletora: 150 mm;

. Tensao trativa minima: s = 1,0Pa

. Distancia maxima entre pv’s: 100 m;

. Recobrimento minimo da rede: 0,90 m;

. Profundidade maxima da rede: 3,50 m (Para redes acima de 3,5m deverdo ser
executados coletores auxiliares no terco da rua, nessa rede nido sera executada
ligacao domiciliar);

+  Material a ser adotado para redes coletoras: PVC Ocre— EB 644 da ABNT.

«  Material a ser adotado para linhas de recalque: Ferro Fundido, PVC Ocre pressurizado
ou PEAD sendo a classe de pressao no minimo 2 x (duas vezes) a necessaria para o
local;

+  Terminal de limpeza de redes no inicio dostrechos;

+  Tampéao de Ferro Fundido DN 600 para 30 t (transito leve) ou 40 t (transito pesado);

+ Poderdao ser instalados trechos sobre o terreno rochoso em PVC, desde que
envelopados em concreto ou ainda, em ferro fundido;

. Em casos de travessia aérea, devera ser adotado o uso de Ferro Fundido;

«  Numerar as redes da seguinte forma: X — Y, sendo X, o numero do coletor e Y, o
numero do trecho. A numeracao dos trechos devera ser crescente de montante para
jusante, sendo que o coletor devera ter o mesmo numero até o final da rede ou quando
interligar a um coletor de niumero menor. Sendo assim, o coletor 1 tera maior numero
de trechos ou o coletor principal ou ainda, o localizado no talvegue da bacia em estudo,
sendo que o coletor 2 devera ser interligado ao coletor 1 no ponto mais a montante
deste; o coletor 3 podera ser interligado ao coletor 2 ou ao coletor 1 e assim
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g)

sucessivamente;

Um coletor identificado por um nimero maior deve langar em um coletor de numero
menor.

Os PVs poderao ser numerados em ordem crescente com inicio no coletor 1, seguindo
para o coletor 2 e assim sucessivamente, precedidos pelo prefixo PV.

Travessias para sistemas de esgoto:

+ Quando necessario devera ser executado travessias metalicas (trelica) para apoio do
tubo, para ambos os casos deverdo ser apresentados os projetos estruturais e o
memorial descritivo da obra.

« Nas travessias em questao deverao ser utilizados tubos de ferro fundido flangeados
(NBR 7662/7675) ou quando verificada a necessidade no projeto serdo aceitos tubos
de aco revestidos internamente.

« Nas travessias em questao deverao ser utilizados tubos de ferro fundido flangeados
(NBR 7675) ou quando verificada a necessidade no projeto serdo aceitos tubos de
aco revestidos internamente.

« Para travessia pelo método nédo destrutivo (MND), sera de responsabilidade do
empreender as autorizagbes dos 6rgados competentes.

4) Automacao e telemetria

a)

b)

Os materiais e equipamentos optar preferencialmente pelas marcas indicadas ou
similar, quando devidamente aprovados pela ARAGUAIA SANEAMENTO.

Os seguintes requisitos minimos sao obrigatérios, podendo variar conforme
condicbes de projeto, condicionado sempre a aprovacao previa de ARAGUAIA
SANEAMENTO.

c) A EEEB deve possuir nivel de automacao suficiente para dispensar a presenca de

d)

operador.

Para o projeto elétrico e de automacdo deverao ser apresentados memoriais
descritivos e de calculos, plantas, diagramas elétricos, especificagdo de
equipamentos, lista de materiais. Os projetos deverao atender as normas NR10 e
NR12 e demais normas vigentes e devera conter:

+ Lista de Carga;

+ Lista de equipamentos;

+ Lista de Instrumentacao;

+ Lista de materiais para todos os projetos;

+ Memoriais descritivos e de operacao;

+ Lista de cabos “de para”;

+ Projeto de iluminagéo interna e externa;

+ Dimensionamento, diagrama elétrico e lista de materiais do Painel QL

(Quadro de Luz);
+ Dimensionamento, diagrama elétrico e lista de materiais do Painel CCM;
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e)

g)

h)

)

k)

+ Estudo e dimensionamento do SPDA e sistema de aterramento, conforme
NBR5419:2015 e NBR5410;

+ Dimensionamento do padrao de entrada atendendo as normas da
concessionaria de energia elétrica;

+ Projeto de arquitetura de rede;

+ Dimensionamento de subestacao quando necessario;

+ Dimensionamento de gerador;

+ Dimensionamento de sistema de protecao patrimonial;

+ Estudo do sistema de comunicacgao via radio ouGPRS;

+ Especificacdo de todos os equipamentos e instrumentacao;

+ Estudo de protecao, coordenacao e seletividade;

+ Dimensionamento ponte e talhas elétricas ou manuais (NR11);

+ Diagrama unifilar geral;

+ Detalhes tipicos de instalacao de instrumentacao e equipamentos;

+ Fluxograma de processo e instrumentacao;

+ Lista de pontos de I/O;

+  Programacao ladder do CLP;

+ Estudo de demanda;

+ Plantas para os projetos que se fizerem necessarios com cortes/vistas
necessarios;

+ ART para os projetos;

« Qutros projetos que se fizerem necessarios.

Painel de comando elétrico, para acionamento dos CMBs, conforme modelo
ARAGUAIA SANEAMENTO e atenda integralmente a NormaNR10 e NR12 e deve
estar preparado para o uso de gerador.

O painel deve atender os requisitos da NR 10. Sendo de 3 compartimentos, um

deles deve ser para o CLP e Radios de comunicacao, o outro para eletricidade e o
terceiro para comando.

O painel devera conter multimedidor de energia, optar preferencialmente pelo
equipamento da marca Schneider ou equipamento similar;

Instalacdo de manémetros no barrilete.

Instalagdo de medidores de vazdo na entrada de esgoto da estagdo (Calha
Parshall, incluindo sensor ultrassénico com saida 4-20 mA).

Instalacdo de medidores de pH e Condutividade —WTW.
Boias para controle de extravasamento.

Transmissor de nivel do poco da preferencialmente optar pelo equipamento
Nivetec, quando necessario.
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m) Devera contemplar gerador de energia com autonomia para atendimento pleno da

p)

q)

2)

carga elétrica instalada, com automacéao integrada ao sistema.

Deve se conter projeto de aterramento e SPDA segundo normas vigentes, soldas
exotérmicas.

Deve conter projeto do sistema de iluminagédo em um quadro separado do CCM
chamado por sua vez de QL (Quadro de Luz).

Deve conter projeto de instalagao do quadro deforga.

Deve conter projeto de instalacdo da automacdo de acordo com as normas
vigentes.

Quando tiver um transformador, devera apresentar os laudos de Cromatografia,
fisico- quimica e PCB, optar preferencialmente pelo equipamento das marcas
WEG/Itaipu/Trafo, ou equipamentos similar.

Projeto de coordenacéo, seletividade e curto-circuito do painel elétrico.
Se utilizadas bombas de poténcia igual ou maior que 40CV a tensao a ser utilizada
devera ser de 440Vca. Para potencias inferiores a este valor consultar a

ARAGUAIA SANEAMENTO.

Padréo elétrico devera ser seguindo as normas vigentes da concessionaria local
com as devidas documentacdes necessarias e recolhimento de ART.

Em fungdo do projeto acima sera avaliado incluir soft-start ou inversor de
frequéncia.

Para todos os projetos citados acima deve haver memorial de calculo e memorial
descritivo.

Quando nao houver possibilidade de comunicacgao por radio prever sistema GPRS.
Deve ser prevista protecao contra descargas atmosféricas e sobre - tensdes para

todos os equipamentos elétricos e eletrbnicos conforme os padrdes estabelecidos
pela ARAGUAIA SANEAMENTO.

Padrao de energia elétrica conforme normas da concessionaria local.

aa)Projeto especifico de enlace via radio, sendo os radios, optar preferencialmente

pelo equipamento da marca Alvarion, ou equipamento similar.

bb) Instalacdo de torre de alcance para o sistema de comunicacio caso seja

identificado que nao haja visada.
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cc)Antenas parabdlicas e projeto especifico de enlace via radio.

dd) Cabo de interligacdo ODU x IDU (radios) (comprimento conforme projeto
especifico).

ee)lnstalagéo de poste circular de concreto, com altura minima de 11 metros, para
instalagcdo das antenas, com para-raios e aterramento devidamente medido
(apresentar laudo de execucdo e medicdo com ART); a altura do poste podera
variar mediante a verificacdo das localidades onde havera comunicacao, podendo
haver necessidade de torres alto portantes ou estaiadas.

ff) Todos os sinais (analdgicos e digitais) provenientes do monitoramento e controle
da estacdo devem convergir para um Controlador Logico Programavel — CLP
alojado em um painel na estagao. O CLP devera conter as rotinas operacionais e
Inter travamentos de forma que, em situacbes de falha de comunicacdo com o
sistema de supervisdo, a instalagdo continue operando localmente e com as
devidas protegdes.

gg) O CLP optar preferencialmente pelo equipamento Schneider. O modelo devera
ser conforme orientacdo previa de ARAGUAIA SANEAMENTO devendo ser
especificado prevendo a expansao para plena instrumentacdo e automacio dos
modulos futuros da instalagao.

hh) O CLP deve utilizar as linguagens de programacao, portas e protocolos de
comunicacgao.

ii) A instrumentacdo analdgica devera utilizar o padréo de sinal 4 a 20 mA ou redes
de campo.

jj) Bomba de drenagem com sistema de boias (nivel alto e nivel baixo), se aplicavel.

5) Materiais e aspecto construtivos para as redes deagua

a) Optar preferencialmente por materiais e equipamentos das marcas sugeridas, ou
similar, quando devidamente aprovados pela ARAGUAIA SANEAMENTO.

b) O sistema de redes de distribuicado de agua devera ser constituido pelos seguintes
materiais: Conexdes preferencialmente em PEAD para solda por termofusdo ou
eletrofusdo. Serdao aceitas apenas conexdes conforme o anexo P desta diretriz;
conexdes que sejam divergentes a estas, ndo poderéo ser utilizadas sem a previa
aprovacao da ARAGUAIA SANEAMENTO.

c) Conexdes flangeadas e acessoérios em ferro fundido ductil, deverdo atender NBR
7675. Devera ser adotada classe de pressao de acordo com a necessidade de
dimensionamento, sendo a classe minima permita PN 10.

d) Os tés/cruzetas deverao ser preferencialmente em ferro fundido ductil flangeados
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f)

g)

h)

)

com utilizacdo de parafusos zincados ou em PEAD (para solda de termofusao ou
eletrofusao), conforme anexo P.

Os acessorios a partir do diametro de 150 mm deverao ser flangeados. E vetado o
uso de conexdes bolsa/flange e bolsa/bolsa nestes casos.

Tubo de ago podera ser utilizado em casos especiais e que sejam acordados com
a ARAGUAIA SANEAMENTO e normatizados pela NBR, para redes acima de 200
mm.

Tubo de ferro fundido ductil TK7/TK9 JE conforme NBR 7675/7662 para redes
acima de 200 mm.

Tubo PEAD — Polietileno Linear PE100 SDR 17 (PNO8) em resina azul, conforme
normas ABPE E002, ISO 4427, NBR 15561/2016 para solda por termofusao ou
eletrofusdo. Conexdes mecanicas em PEAD, somente para rede de 2” e 4”. Todo
lote de PEAD adquirido deve estar acompanhado do certificado de qualidade do
material, com os testes de dispersdo de pigmentos e de pressao 165 horas.

Valvulas tipo Gavetas (registros de manobras e de descargas) em ferro fundido
nodular tipo ductil GGG 50 com revestimento interior e exterior com epoxy, com
flanges, cabecote, comporta em FoFo ductil revestido de elastbmero vulcanizado
EDPM, anéis de vedacao para a haste e tampa tipo autoclave ou parafuso classe
— PN 16.

Materiais para os ramais de agua seguir conforme anexo Q.

6) Materiais e aspecto construtivos para as redes deesgoto

a)

Para a execucao das redes de esgoto:

Deve ser utilizado Tubo PVC ocre (NBR 21138) com junta elastica.

Terminais de Limpeza localizados nos pontos de inicio do trecho coletor.

Pocos de visita localizados nos pontos de inicio do trecho coletor, mudanca de
material constituinte da rede, mudanca de declividade, mudancga de diregéo,
juncao de coletores, e, intermediarios.

A lavagem da rede de esgoto é de responsabilidade do loteador/empreendedor,
devendo ser acompanhada pelos fiscais de ARAGUAIA SANEAMENTO,
mesmo em casos de condominios particulares.

A lavagem da rede de esgoto devera ser realizada com caminhao hidrojato.

As aguas resultantes da lavagem das redes nao poderao ser descartadas na
rede coletora de esgoto existente.

A interligacdo da rede coletora de esgoto existente no municipio com a rede
coletora de esgoto do loteamento, somente podera ser realizada, apds a
lavagem das respectivas redes executadas, devendo ser acompanhada pelos
fiscais de ARAGUAIA SANEAMENTO, mesmo em casos de condominios
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particulares.

Materiais para ramais de esgoto seguir conforme anexo R.

b) Para materiais e equipamentos para EEEB:

Os materiais e equipamentos optar preferencialmente pela marca dos
fornecedores indicados ou adotar equipamentos similar, sendo devidamente
aprovados pela ARAGUAIA SANEAMENTO.

2 Bombas centrifugas/submersiveis ABS / Xylem com devidos suportes de
fixagdo para pogo umido (as guias para posicionamento da bomba devem ser
rigidas, tubo ou viga, de preferéncia inox, sendo proibido o uso de guias de
cabo de ago ou corrente) e para pogo seco bombas centrifugas re-
autoescorvantes da IMBIL ou deslocamento positivo da NETZSCH.

Sensor de nivel hidrostatico — Megga.

Indicador digital microprocessado —Megga.

Corrente de inox para as bombas.

Painel elétrico com CLP Schneider (deve ser fornecido a senha de acesso para
edicao do programa)

Inversores e soft-starts quando necessario - Schneider — até 10 CV partida
direta, acima disso avaliar.

Fonte de alimentacao 24Vcc Schneider.

Nobreak APC.

Demais componentes do painel de marca Schneider (ou similar) (contatores,
disjuntores...).

Instalacdo de medidores de pH e Condutividade —WTW.

Medidor de vazao na entrada (Ultrassénico Conaut, ou similar), ou paracalha
Parshall da marca Nivetec (ou similar).

Medidores de energia elétrica por equipamento Schneider (ou similar).
Valvulas de retencgao para esgoto, modelo portinhola simples da Valloy/Bugatti
(ou similar).

Registros de gaveta Saint Gobain/VCW/Bugatti (ou similar).

Gerador Stemac (ou similar).com ou sem carenagem, porém devera ser em
local abrigado, considerar base com armazenamento para diesel.

Radio de comunicagao Alvarion/G&E (ou similar).

lluminagdes externas com fotocélulas.

Todo sistema de eletrodutos para conducao dos cabeamentos deve ser
pesados, galvanizados a fogo em atendimento a norma NBR vigente.

Todo cabeamento aterrado deve passar por caixas de passagens, em kanaflex
envelopados.

Tomada 220 Vca no interior do painel.

Tomadas Stecks na estacgao.

Tomadas 220 Vca na estacgao.

Rastelo para limpeza e grades.

Talha manual para igamento das bombas.

Sistema de icamento com “brago” giratdrio, trole, talha e correntes ago inox.
Sistema de iluminacdo de emergéncia em disjuntor separado.
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+ E obrigatéria a presenca de gradeamento ou cesto gradeado a montante da
estacdo elevatdria, com espagcamento de acordo com a bomba implantada na
unidade.
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ANEXO B - Solicitagao de Andlise de Viabilidade Técnica e Operacional (AVTO)

SOLICITAGAO DE ANALISE DE VIABILIDADE TECNICA E OPERACIONAL
(AVTO)

Razao social / nome:

Nome do interessado a quem devera ser encaminhado o parecer técnico de viabilidade:

Nome fantasia: CNPJ / CPF:
Endereco:
Telefone fixo: Celular: E-mail:

IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

Nome do empreendimento:

Endereco do empreendimento: Cidade:

DADOS DO EMPREENDIMENTO

Tipo de empreendimento:

|:| Loteamento Horizontal Fechado |:| Comercial: Area construida: m?

[ ] Loteamento Horizontal Aberto [ ] Industrial: L/diae funcionarios

[ ] Condominio vertical ] Hotel: hospedes

] Hospital: leitos ] outros: , consumo de m?3/dia

Descrigdo do empreendimento:

Numeros de unidades residenciais: Numeros de unidades comerciais:

Numeros de unidades mistas: Previsdo de ocupagéo (etapa/ n° lotes/ ano):

Populagao prevista:

EMPREENDIMENTO DE PROGRAMAS HABITACIONAIS:

SIM I:I NAO I:I
DOCUMENTOS NECESSARIOS PARA ANALISE:
- Planta de localizagao situando o empreendimento | - Planta do projeto urbanistico com o micro parcelamento e
na planta geral da cidade. levantamento topografico em SIRGAS 2000 (base IBGE) —

altimetria ortométrica.
- Comprovante de pagamento da taxa de AVTO.
Obs.: Todos os documentos citados nos itens anteriores, deverdo
- Certidao de Inteiro teor da matricula (documento | ser enviados em formato digital, pelo e-mail:
do imével). lucas.moura@araguaiasaneamento.com.br

O PRAZO DE EMISSAO DO PARECER DE AVTO E DE 90 DIAS CORRIDOS

Requerente ou Procurador Legal
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ANEXO C - Solicitagao de Andlise de Projeto

SOLICITAGAO DE ANALISE DE PROJETO

(AP)

Razao social / nome:

Nome do interessado a quem devera ser encaminhado o parecer técnico de analise de projeto:

Nome fantasia:

CNPJ / CPF:

Endereco:

Telefone fixo: Celular:

E-mail:

IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

Nome do empreendimento:

Numero da AVTO:

Enderego: Cidade:
DADOS DO EMPREENDIMENTO
Tipo de empreendimento:
[ Loteamento Horizontal Fechado ] Comercial: Area construida m?
|:| Loteamento Horizontal Aberto |:| Industrial: L/diae funcionarios
|:| Condominio vertical |:| Hotel: héspedes
|:| Hospital: leitos |:| Outros: , consumo de m?/dia

UNIDADES SOLICITADAS NA AVTO

L] Analise de Projetos de Rede de Agua
L] Anlise de Projetos de Rede de Esgoto

[ Andlise de Projetos de Unidades Complementares de SAA
[] Analise de Projetos de Unidades Complementares de SES
[] Andlise de Projeto de Tratamento de Agua (ETA)

] Anélise de Projeto de Tratamento de Esgoto (ETE)

EMPREENDIMENTO DE PROGRAMAS HABITACIONAIS

SIM I:I NAO I:I

DOCUMENTOS NECESSARIOS PARA ANALISE DE PROJETO:

- Copia do parecer técnico de AVTO do
empreendimento;

- Comprovante de pagamento das taxas de analise
de projeto (agua e esgoto);

- Projeto Executivo do Sistema de Abastecimento
de Agua, conforme indicagdes da AVTO;

- Projeto Executivo do Sistema de Esgotamento
Sanitario, conforme indicagdes da AVTO.

- Os projetos deverao ser enviados em formatos editaveis (word,
Excel, dwg etc.) e um volume em PDF,;

- ART do responsavel pela elaboragéo do projeto;
Obs.: Todos os documentos citados nos itens anteriores, deverao

ser enviados em formato digital pelo e-mail
lucas.moura@araguaiasaneamento.com.br

O PRAZO MINIMO DE EMISSAO DO PARECER DE AP E DE 90 DIAS CORRIDOS

/ /
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ANEXO D - Especificagao para Elaborag¢ao do Cadastro Técnico

ANALISE E ESPECIFICAGOES DO CADASTRO TECNICO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

1. Andlise do cadastro técnico
a. E realizada por meio do atendimento dos seguintes requisitos:
+ Utilizagdo do formato padrao; e
+ Representacéo correta e atualizada do sistema existente;

b. Havendo atendimento de ambos os requisitos, é realizado o monitoramento do
cadastro técnico;

2. Levantamento de Informacgodes para As-built deUnidades Lineares

a. E realizado por meio da coleta das informagdes a seguir, durante a execugao das
obras, utilizando, para georreferenciamento da obra, o DATUM SIRGAS 2000 e
zona UTM compativel a regido:

. Redes/ramais:

v Tragado da tubulagéo, por meio da obtengdo das coordenadas dos
vértices e/ou amarragao destes a pontos de interesse existentes e
georreferenciados, tais como postes, alinhamento predial, tampas,
dentre outros;

v Comprimento dos trechos implantados;

4 Localizagdo e distancia entre conexdes, dispositivos especiais e
orgaos acessorios implantados;

v Diametro, material e profundidade da tubulagcao, além de declividade
e sentido de fluxo, quando aplicavel; e

v" Cotas de chegada e saida das tubulagbes em 6rgados acessorios e
caixas, considerando altitude ortométrica levantada com
equipamentos adequados.

. Orgaos acessorios:

4 Localizagao, por meio da obtengado das coordenadas e/ou amarragao
a elementos da cartografia existentes e georreferenciados;

v Dimensbes e materiais construtivos;

4 Cotas de altitude ortométrica levantadas com equipamentos
adequados:

- De terreno, de tampa e de fundo;

- Geratriz inferior das tubulacdes de chegadae saida; e
v Indicagao da existéncia e da altura de degraus ou tubos de queda.

. Dispositivos especiais:
4 Localizagao, por meio da obtengado das coordenadas e/ou amarragao
a elementos da cartografia existentes e georreferenciados;
v' Tipo, dimensdes e material dos dispositivos especiais;

Propriedade da ARAGUAIA SANEAMENTO

Se impresso, é considerado valido somente quando for cépia controlada — Reprodugdo Proibida Pagina: 35/60



araguaia

SANEAMENTO

PR.003.SNT.ENG Rev.: 2

_ _ ) Data Aprov.:
Diretrizes para novos empreendimentos
08/01/2025

Dimensbes e materiais construtivos de caixas, onde estao instalados
os dispositivos especiais;

Cotas de altitude ortométrica levantadas com equipamentos
adequados:

- De terreno, de tampa e de fundo;

- Geratriz inferior das tubulagdes de chegada e saida; e

. Interferéncias, tais como redes de telefonia, gas, eletricidade, agua pluviais

etc.

. Data de execugdo de todas as estruturas implantadas; e
. Responsavel pelas obras.

3. Levantamento

de Informagées para As-built deUnidades Localizadas

a. E realizado por meio da coleta das informagdes a seguir, apds a conclusdo da
obra, utilizando, para georreferenciamento da obra, o DATUM SIRGAS 2000 e
zona UTM compativel a regido:

Limite da area de cada unidade localizada;
Individuos arbéreos ou vegetacao (mata);
Estruturas civis: materiais construtivos, identificando parte estrutural
e alvenaria, cotas, desniveis, espessura de paredes e alturas,
aberturas e passagens, altura e comprimento, volume util, dentre
outras;
Elementos hidromecanicos: posi¢cdo, profundidade, didmetro e
material de tubulagdes aparentes e/ou enterradas, extenséo (por
peca), conexdes, valvulas com a dimensao e desenho de acordo
com o tipo;
Quantidade, modelo, fabricante, rotor e curvas caracteristicas de
bombas;
Dados de placa de equipamentos e dispositivos hidromecanicos;
Elementos arquitetbnicos: janelas, portas, coberturas desenhando
conforme o tipo;
Local e nome do corpo receptor de captagao e/ou langamento;
Cotas de altitude ortométrica levantadas com equipamentos
adequados:
Niveis d’agua (NA) de canais, caixas, calhas, pogos de sucgéo, etc;
Niveis operacionais da lamina d’agua de estruturas tais como pogos
de succédo de EEE’s, reservatorios, etc;
Cota de chegada e saida de tubulagdes emreservatérios;
Cota de chegada de tubulagcdes em EEE's e ETE's;e
Cota de langamento de emissarios finais e extravasores de ETE’s ou
EEE’s.
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4. Elaboracgao de “As-built” de Unidades Lineares

a. E realizada por meio do registro das informagées da obra nos formatos definidos
a seguir, em funcao da fase de elaboragéo:

« As-built;
4 Formato de planilha, atendendo ao padrao definido pelo setor de
cadastro;
4 Formato GIS, atendendo ao padrao de banco de dados da ARAGUAIA
SANEAMENTO;

5. Elaboragao de “As-built” de Unidades Localizadas

a. E realizada por meio do registro das informagdes da obra concluida no formato
definido a seguir:

. F ormato CAD, atendendo aos padroes definidos no
PR.019.COR.ENG - “Definicao de diretrizes para a Codificacdo e
Padronizagao de Documentos” e contendo, no minimo:

Planta de situagao;

Planta de localizagao;

Fachada;

Plantas-baixa, cortes e perfis de todas as estruturas construidas,
quando aplicavel;

AN N NN

6. Recebimento do As-built deUnidades Lineares e Localizadas

a. Entrega do as-built das unidades lineares e localizadas ao Setor de Cadastro

Técnico para as seguintes verificagbes;

+ Formato digital e suas respectivas padronizagdes, conforme disponibilizado
pelo analista de cadastro técnico;

+ Espacializagdo geografica e pontos de amarragdes, conforme alinhamento
prévio com o analista de cadastro técnico;

«  Verificagdo em campo dos elementos dispostos em cadastro técnico,
relacionando o arquivo digital com a realidade executada, compatibilizando os
dados cadastrais com os elementos hidrossanitarios e estruturais implantados,
para este processo é de responsabilidade:

v O Setor de cadastro técnico da ARAGUAIA SANEAMENTO deve
dispor do material impresso/digital para averiguacdo em campo,
bem como a responsabilidade de aprovar e/ou reprovar o
empreendimento com base na analise do cadastro técnico
entregue;

v Empreendedor ou responsavel pela execugdo estar presente no ato
da averiguagao, assim como disponibilizar equipe qualificada para
abertura e localizagdo dos seguintes elementos:

» Rede de agual/esgoto;
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= Equipamentos hidrossanitarios: pogos de visitas, terminais de
limpeza, pogos de inspec¢édo, registros de manobra, registros de
descarga, hidrantes etc.;

= Abertura do acesso a areas em processo de doacao a CIA, bem
como apresentagdo em campo dos elementos estruturais
executadas contidos no as-built;

= Disposicdo de equipamentos mecanizados para a realizagao de
sondagens/abertura de valas (quando aplicavel);

= Disposicdo de caminhdo-tanque para efetivacdo de testes de
estanqueidade, desinfeccdo e inclinagdo de rede (quando
aplicavel);

= E de responsabilidade do empreendedor cobrir todos os gastos
aplicados para a verificagdo em campo, como recomposi¢ao
asfaltica, meio-fios, caixas, tampas etc. danificadas no ato da
averiguacao;

= Sendo o cadastro técnico reprovado, o empreendedor realizara
as correcdes necessarias apontadas pelo analista de cadastro;
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ANEXO E - Termo de Vistoria da Obra

TERMO DE VISTORIA DA OBRA

Ao(s) dia(s)de de , ha cidade de , Estado do ,
neste ato, as partes a seguir nomeadas celebram entre si o Termo de Vistoria da Obra
que deve constar no ANEXO do Termo de Doagao e de Cessao de Uso de Bens.

A ARAGUAIASANEAMENTO , neste ato
representada por , emite o termo de
vistoria da obrado empreendimento , fazendo as seguintes

consideragdes:

Os componentes dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
que contemplam nos projetos deste empreendimento estdo de acordo com os
aprovados pela ARAGUAIA SANEAMENTO _.

Os materiais verificados estdo de acordo com as exigéncias da ARAGUAIA
SANEAMENTO

O cadastro do sistema foi entregue e esta conforme padrao solicitado pela
ARAGUAIA SANEAMENTO

Foram realizadas as limpezas/desinfeccao nas redes.

Os testes de estanqueidade foram realizados e as redes de abastecimento de agua
encontram-se em condi¢cdes de uso.

A sinalizacdo de seguranca obrigatéria para os componentes do sistema esta
adequada e as edificagdes, inclusive o guarda-corpo dos reservatorios, atendem as
regras do Corpo de Bombeiro do Estado do

Todos os documentos e comprovacgdes relativas as questdes ambientais foram
entregues e estio atualizadas.

E assim, por estarem de inteiro e comum acordo com este termo de vistoria de obras,
as partes o assinam em 2 (duas) vias com o mesmo teor.

, de de

ARAGUAIA SANEAMENTO Empreendedor
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ANEXO G — Taxa de Consumo Percapta

Consumo Per Capita

Estado (q) - (L/hab. x dia)
2010
Bom Jesus do Tocantins PA 150
Redencgao PA 150
Santana do Araguaia PA 150
Sao Jodo do Araguaia PA 150
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ANEXO H - Padrao de Ventosa
VENTOSA
L
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CORTE AA
LISTA DE MATERIAIS
TEM | MAT. | PH OH dn DESCRICED CG[I:HF'I_I_%IM. LJANT,
T L e 1
+ - - = : C::-tn-:s Rcl;:h'_u o/ Adusk B0cm : 1
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ANEXO | — Caixa de Prote¢cao de Registro e Equipamentos
A ‘ A
. .

PLANTA BAIXA

ESC. 1:26

e
NSRRI
CORTE AA
ESC. 1:25
LISTA DE MATERIAIS
MEM | maT; | PN | oM | an DESCRIGAD COMFRIM,  DUANT

Y

Fafg

—|valwuk de Gavela BE Curnha ds Borocha

3

— | Coiwn de Pegistre o odueba de BOmm
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ANEXO J — Modelo de Instalagdao de VRP

@100 @100

LISTA DE MATERIAIS

ITEM ESPECIFICAGAO DA PEGA DIAMETRO | EXTENSAO [UANT

(rm) (pg)
1 Junta de desmontagem travada axialmente 50 = 1
2 Manémetro para vdlvula redutora de presséo 2 1/2 = Y4
3 Registro de gaveta flangeado, com cunha de borracha, flange PN 10] S50 . 3
4 Filtro Y para vélula redutora de pressdo flangeado 50 = 1
5 Valvula redutora de pressdo — ref.206, Qmax=33,40 |/s 50 = 1
5] Toco com flanges L=0,20m PN 10 em ago 50 = z
7 Ventosa modelo RPS, para vélvula redutora de pressio 50 = 2
8 Redugdo com flanges concéntrica PN 10 em ago 100X50 = 2
9 Té duplo com flange PN 10, em ago, com saida para by—pass 5050 _ 2

(100mm) e saida para ventosa (50mm)

10 Curva 90° com flange PN 10, em ago 50 = 2
11 Tubo com flanges PN 10, em ago 50 531 2
12 | Té com ponta e flange PN 10, em ago 50 = 1

NOTA:A ESCOLHA DEFINITIVA DA VALVULA SO PODERA SER FEITA APGS O MONITORAMENTO DAS VAZOES
E PRESSOES NO LOCAL, POR OCASIAO DA INSTALAGAO
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ANEXO K - Modelo de Instalagao de Macromedidores

DMC 01

& e . Tunmik ey
- N, ra . Temls e -\.;;-\.i.
o @ £ & e eraratmer
o P 1 H
: ; AT
hil f e
I.I:.I_? 3}_ ﬂ e :..;. o
wbeo Ak DErRzmmy B Y 4 ! )}f 1 ¢ Eewammes 00Tl Jarw
i | -
} h, | ! r .'|
o ey g = .
l' | i A 5y
W : o ande
et e
e T
A
IO A8
=3
ITEM | MAT. | PN DN dn DESCRICAQ CO(MPF%\M. UANT
mm
1 FeFo 10 250 Extremidade flange e belsa JGS - 2
2 FoFo 10 250 150 | Redugdo com flanges excé&ntrica — 2
3 FeFo 10 150 —|v.de goveta c/flanges & cunha de herracha ¢. curto = 2
4 FoFo 10 150 Junta de desmontagem Flangeada = 1
5 FcoFo 10 150 Toco Flangeado 750 1
[ FeFo 10 150 Medidor de Vaz&ic Magnétice Flangeade - 1
7 Metal = = TAP 17 — 1
8 FoFo 10 150 —| Taco Flangeade 3000 1
9 FoFo 10 BOO Tampdo = Z
10 PvC 10 500 Tubulog@e DEFoFo 1100 1
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ANEXO L — Modelo de Hidrantes

VARIAVEJ;_/ N

TAM . VARIAVEL

CORTE AA

ESC: 125

LISTA DE MATERIAIS

ITEM | MAT. | PN | DN dn DESCRIGEQ CO(Mm%R;IM. [AUANT
1 PG . VAR, 100 [ T&é com bolsas JGS = 1
2 PC - 100 — | Tubo_cilindrico VARIAVEL 1
3 PG - 100 — | Extremidade flonge & balsa JGS - 1
4 FoFo 10 100 —|¥. gqaveta ¢/ flanges e cunha de borracha ¢. curto ¢/ volante = 1
5 FoFo 10 100 —|Tubo flangeade — ver ncta G1 VARIAVEL 1
6 - - 100 — | Medidor de vazdo — ver tabela O1 - 1
7 FoFo 10 100 —|Tubo flangeado — ver nota G1 500 1
a8 FcFo 10 100 100 | Curva diasimdtrico c/flanges . 1
) FoFo 10 100 — | Toce com flanges 250 1
10 FoFo 10 100 100 | Hidrante de coluna simples - 1
11 PNC = VAR, — | Luva cem boleas JGS = 1
12 PG - 100 — | Tubo cilindrico VARWVEL 1
13 - = = — | Cqixa alvenaria — tam. 1.40x1.20 - 1
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ANEXO M - Rede Coletora Conforme NBR 9814
// e f\\\ s \\// 8 <:?//f\<;ﬁ§ ;,//;’/2\ ?2*‘1\ //’T
{ i)
1 3 e
< D' =
B D
<l E A -
Elg = = S il
c|E —
SI8

R

=
{u)
[eil]——

LEGENDA

01/ MATERIAL DE BOA QUALIDADE COMPACTADO MECANICAMENTE

@ FITA ZEBRADA (SINALIZACAO HORIZONTAL)
MATERIAL DE BOA QUALIDADE COMPACTADO MANUALMENTE
@ TUBULAGAO CENTRADA NO EIXO DA VALA

@ AREIA OU TERRA DE BOA QUALIDADE PARA REGULARIZAR O FUNDO DA VALA
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ANEXO N - Detalhamentos para Dispositivos de Rede de Esgoto

Tubo de queda

Poco de Visita Sem Desnivel

r = -

T
' g |
it 1 Ll
s i
A #

CURN #

NG o7aem et
ENCAIXADO NO ANEL

THLEF T

CHAMNE

v coneRE™ SINELES

Poco de Visita com Desnivel

LASTRD DE CONCRE
=

CORTE AA
e

Fundo dos PV’s

ENCAIADO N0 ANEL

LAEFED 01
EMEADADA A ALELA

R i i

SAIDA O YARAVEL
o y

LASTRY CE COMCRETO
Foxzamm

ASTIRO DS FECRA BRTADA 1

ALMORADA M CONCRETO SMPLES
M ACABAWENTO EM CIMBNTO GLEWADE

et ool tas] *, o
TAURED AT e e 2 - 1
[T TR Ry TN 3

SNOUCCAD 2801 “HkE —
[ S

LA kel e L0k e O
Fid=Flmwa

b

FLANTA INFERICR,
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ANEXO O - Padrao de Pintura de Barriletes

CORES PADRAO - BARRILETE

¢ SAA - Sistema de Abastecimento de Agua
(canalizacdo, bombas, valvulas e registros)
- Verde Munsell 5 G 3/4

eSAA (Volantes de valvulas, registros e

caixas) - Amarelo Munsell 3Y 8/12

VERDE AMARELO
CANALIZACOES SEGURANCA
5G3/4 5Y8/12
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ANEXO P - Detalhamento para Instalagoes de Conexodes

Té FoFo em Redes de PEAD

TE de PEAD em Redes de PEAD

FLANGE EM

i

; i
TUBO EM PEAD

=)

jil

ANELDE

B

gt

U

TE EM FoFo

COLARINHO

PARAFUSOS

E PORCAS

;=
.

TUBO EM PEAD

GALVANIZADAS

:
S H
|

TUBO EM PEAD

VEDAGAD
TUBO EM PEAD
SOLDA
TERMOFUS A0 OU
ELETROFUSAD

)

DETALHE SOLDA

= ——

TERMOFUSEO OU
ELETROFUSAQ
0_- .
! ™
/ e
~ L~

J

I

TE EM FoFo

TUBO EM PEAD

TLUBOEMPEAD
TEOEMPEAD TUBO EM PEAD
TEEMPEAD
TLBOEMPEAD
SOLOA POR.
TERMOFUSAQ b
E) 3, Y, (%
TUBG EM PEAD TE EMPEAD TUBG EMFEAD
TUBOEMPEAD
LwADE
ELETROFUSAD %,
TUBG EMPEAD TE EMPEAD TUBD EMPEAD
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ANEXO Q - Padrao de Ligagido Domiciliar de Agua

MN.Calgada M.Calcada
T T
L | | I |« |
o E [
o t
g z ;.
E o3 Z Vai para
L = e - o
(=]
ggm = residéncia Vista Frontal com Tampa
o
& s z Esco: 1:20
E
Vista Frontal sem Tampa
Esc: 1:20
Mureta
2
<)
=
E LISTA DE MATERIAL
Redede 3jua  Rede de esgot: N DISCR!MINA(;E\O QUANT. | UNID.
030 0.A0
| Colar de tomada fpo Té de servigo inegrade articulade PP azul para redes
—_— 0| DE somm x D20 mm, derivag3o por compresso {conforme NTS-175) ! un
Ramal em tubo PEAD PE 80 PN 18 DE 20 mm cor azul com logoda BRE
. 02 | fconforme NTS-048) var. m
E
=L § 03 | Adaptador PP azulrosca macho DN /8" e compressio DE 20 1 m
c&
s = 4 | Cotevelo 50° PVC-U azul com insertos metslices & rosca fimeas DN n
n.‘é X {canforme NER 5648) :
Zo
g;: 2 05 | Tubo roscivel em PVC, rosca macho ON 37 S m
o« g‘ﬁ Registro de esfera metdlico rosca macho DM 3% com adonamenio
g._- 08 | horholeta {eonforme NTS-227) 2 un
w
2 o Profongad or de wbet PYC-U azul com rosca DM 3" epoca fivie para HD 3
DM 374", com inserio metdlico intema (conforme NBR 8134, NTS 302) i
Vista Lateral : o | Plug mesdlica oom rosca macho para adaptade para o profongadar de 3
Een- 120 tubete DN 3/4 o
‘__ ! 09 | Caba mesiica padrie BRK confrme detalhe A 1 m
L 10 | Caba de ago com lacre metdiic azul pra fechamenta da tampa metdlica 1 m
A1 | Tubocamisa, tipo elerodutc, para envelopar o ramal. var. m

Obs: Ressalto que na execucdo de ramais de ligagie, conforme nommas de execucio de ubulacio em
PEAD. & poss vel abtencic de aunas na obra, devido a fesibilidad e d os tubos de pelietileno. Enreanto, as
curvas obtidas na obra devem cbedecer aos raios minimos estabelecide pela noma.
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! !
! !
| . . - F
| 57 I I AR AR i
| | o i
N :
! | [ |
| o o o i
N :
| I o o |
| e (| I | | | 2 |
| . a1 i
=} L« 3 :
| ] EI_\ I
: 001 L hod o0 | [ 0.31 I
g I
| 1 1 !
I 044 AL"A‘ |
| |
| 03, 0,06 0.24 006 .40 !
| : I
LY N i
AN L |
! |
| i
| DETALHE DA CAIXA |
| Esc.: 1:5 i
R |
Notas:

01 - A mureta devera ser executada conforme a planta arquiteténica do lote.
02 - Na auséncia do projeto arquiteténico, a mureta devera ser executada na
linha do muro no canto do lado esquerdo do lote.

03 - No barrilete devera ser implantado caps/plugs na saida do hidrémetro.
04 - A caixa metalica devera ser lacrada

Arquivos deverao ser solicitador através do email: Lucas.silva@araguaiasaneamento.com.br em
formato editavel e em PDF no formato A1 para melhor visualizagéo.
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ANEXO R - Padrao de Liga¢ao Domiciliar de Esgoto
1,85
— |
" e
S Y R ;
a4 = [ 5 ) Corcrelo 20MP A . \
E ﬁ:f : acsbamento de /E"E e o
g g ; h \-l.'imurl.n Queinido g LISTA DE MATERIAL
=
= = T
E Solo compsciado E & N | DISCRIMINACAD QUANT. | UNID.
z#|  |m | corPvosanmon mo B I
T S8 [ e vcomnm owm [oartvy | un”
B 03 | Cuna uma BT PR PMVG brano - DNAOD 1 un
" e ﬂ 04 | TiLde Igacio pradil BEE PYG OGRE - DHIDD 1 un
T T ; Sk 15 | TuboPVC OCRE DNIM [ Bmpa | m
" Ma=F 0E | TubePYC OCAE ONAM | BEFpac)| m
Var Mok D4 07 | Cune 45" mida PR PVG OGRE-DMID. ¥ | un
; 08 | TEdemdugdonom basms PYC OORE - DHIED X M0mm y un
Modelo 01 o : 00 | meldemnoete Um0 [ v T un
Emc: 130 Pmjegiin da Limims de esgolo, in | Tamplo mm aml do oo oo O ] un
B0% da whuls#o e TE% da
lubulacio
3
A ST ===
dﬁs 2 . Corcmetn 20 MPA, \fﬁ \
:i- E o, N acabsmento de o
wing i . f =]
TS P cimerto queimado E LISTA DE MATERIAL
=
EE| ki s
g b = Solo compastada o . D SCRIMIMACGE D .DUN‘\.IT. | LMD,
£ 2 01 | CAP PYGhmanm DN 00 1 un
@_ = 02 | Tubo PYCbmnom OHTD | 0BTy | un
z 03 | Cura cuta BF PR PYG branoo - ON0D ¥ un
§ [ E 04 | TiLde Igacio pradial BEE PVC OCAE - DHIDD 1 un
: T T | §| 15 | TubaPve ocAE oem [mmuae | m
@j | 5w 0E | TuboPYC OCAE DHAM ORpar)| m
£ 07 | GCuna 45° cuta PR PYC CCRE - DN 2 un
b oe | TEdemdupdonom bosms PYC OCRE-DNISD & m0mm | 4 I un
00 | Aneldomncmatn @200 I 1 | un
Proijes &0 i Limina de esgolo, in | Tampio mra anel de coner ele S0 A i un

B0 da whulagEo o T5% da
Maodeko 02 lbislgae

Em:_ 1111

M otas:

01 -Todos os frechos e equipamentos previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto sanitario devem possibilitar o
escoamento dos efuentes porgravidade, devendo para =0, apresentar dedividade constante e adequada.

02 - A NBR 8160 "Sistemas prediais de esgoto”, moomenda que osramais de descarga e coletores prediais de esgofo,
sejam dimensionados com declividades de 196 a 2%, caixas de passagem com profundidade minima de 0,10m e
dispositivos de inspeclo com profundidade maxima de 1,00m.

Para fins de calculo, a utiizacio de decividade igual 8 2% e caixas de passagem com 0, 10m {Valor minimo}, apresenta
coketor predial de chegada com profundidade de 0,60m para um lote padéo de 25m de comprimento.

03 -A NBR 9649 informa que o recobrimento minimo da RCE ndo deve sernferior a 0,90m em vias de trafego, ou 0,65m
para coletores assentados no passen. Confudo, deve ser considerado a diferenca de profundidade do TIL de Linacdo para
d RCE, conforme demostrado em projeto.

Visando o atendimento das linagies domicdiares regulares, considerando a chegada do coletor predial de 0,60m, o
recobrimento minimo adotado para RCE deve serde 0,90 m.

04 -0 Té de reducdo com bolsas pord ser subist®uido por Selim PVC Ooe Elastico com fravas 150x100mm, nas Bgacdes
domiciiares em RCE exstente.
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ANEXO S - Solicitagao de Teste de Estanqueidade, Limpeza e Desinfec¢ao da Rede

Solicitacao de Teste De Estanqueidade, Limpeza e Desinfecgdo da Rede

Obra:
Empreendedor:
Endereco:

Material: DN: Comprimento:

Os testes e a desinfecgcao deverao ser executados antes do recebimento
definitivo da obra ou servico. O Teste Hidrostatico sera medido por metro

linear (m) de rede/ adutora testada.

Os servigos de desinfeccdo serdo medidos por metro cubico de tubulagao
efetivamente testada e desinfetada, considerando-se, para o calculo do volume, o
didmetro interno dos tubos e conexdes.

A agua utilizada nos testes de estanqueidade, bem como os desinfetantes usados
na desinfeccdo também deverao estar inclusos nos preg¢os dos servigos.

ARAGUAIA SANEAMENTO Empreendedor

Propriedade da ARAGUAIA SANEAMENTO
Se impresso, é considerado valido somente quando for cépia controlada — Reprodugéo Proibida Pagina: 53/60



PR.003.SNT.ENG Rev.: 2

araguaia peta Aprov:

serermerte 1Diretrizes para novos empreendimentos
08/01/2025

ANEXO T - Exemplo de Folha de Dados do IBGE para Marco Geodésico

foe ] Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
&< IBGE g

Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco:
Infcio:l\Al\ A/MM/DD HH:MM:S8.58
Fim:aaaa/mm/ op anmm:ss ss

Modo de Operacgao do Usuario:
Observagao processada:

Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:'

Frequéncia processada:

Intervalo do processamento(s):
Sigma® da pseudodistancia(m):
Sigma da portadora(m):

Altura da Antena®(m):

Angulo de Elevacio(graus):
Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

Coordenadas SIRGAS
Latitude(gms)  Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (E a que deve ser -ud.-)‘
Na data do levantamento®
Sigma(95%)° (m)

Coordenada Altimétrica
Modelo:
Fator para Conversio (m): Incerteza (m):
Altitude Normal (m):

Precisao esperada para um levantamento estiatico (metros)

Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias
Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico

Ap6s 1 hora

Ap6s 2 horas

Apbés 4 horas

Ap6s 6 horas
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